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CHUONG MU DAU
§ 1. DOI TUONG NGHIEN CUU VA NHIEM VU CUA MON HOC

1. bdi tugng nghién ciiu vi nhi¢m vy ctia mdn hoc:

1. Ddi tugng nghién eiiu: 13 vit rin bien dang déan héi, tiic 1a co thé thay doi hinh
dang dudi tac dung cua cac nguyén nhin bén ngoai.

2. Pham vi nghién ciiu:

Pham vi nghién ctu cta mon C6 hoe két cdu la gidng mon Stfe ben vt ligu
nhung gédm nhidu cdu kién lién két lai véi nhau. Do vay, trong két cau hay ding én goi
12 hé két cdu.

I1. Nhi¢m vu cia mdn hoe:

Nhiém vy chu }'éu ctia mon Co hoe két cau 1a di xac dinh ndi e, bien dang va
chuvén vi trong cong trinh nhdm xdy dung cong trinh thoa man cac yéu cau:

- Didu kién vé o bén: Ddm bio cho ¢dng trinh khéng bi pha hoai dudi tac dung
cua ede nguyén nhin bén ngoai

- Diéu kién vé di ciing: Dam bao cho céng trinh khong o L'hLIj_-'E?n vi va bién dang
viidt qud gidi han cho phép nhim ddm bao su lam viée binh thudng cla céng wrinh.

- Diéu kién vé én dinh: DAm bio cho cong trinh co khd ning bao toan vi tri va
hinh dang ban diu cla no dudi dang cin bang trong trang thai bién dang.

Vi véu cdu vé do bén, cin di xdc dinh ndi lue; véi véu ciu vé do cung, cAn di
xac dinh chuvén vi; vdi yvéu ciu vé dn dinh, e¢dn di xdc dinh lyc t6i han ma két cdu co the
chiu duiic.

I11. Ciic bai todin mdn hoe gidi quyét:

1. Bai todn kiém tra: O bai wan nity, ta di biét trude hinh dang, kich thude cy
the cla cac ciu kién trong cong trinh va céc nguyén nhan tie dong.

Yéu cAu: kidm tra céng trinh theo ba diéu kign trén (d bén, d6 cung & dn dinh)
cd didm bho hay khong? Va ngodi ra con kidm tra ¢ong trinh thiét ké co tiét kiém nguyén
vl ligu hay khéng?

2. Bai todn thiét ké: O bai todn nay, ta mdi chi bidt nguyén nhdn tac dong bén
ngodi. Yéu ciu: Xde dinh hinh dang, kich thudc cla cac cau kién trong cdng trinh mat
cach hap Iy ma vin dam bao ba diéu kien trén,

be widi quyét bai todn nay, thong thidng, dia vao kinh nghiém hodc dung
phudng phap thiét ké so bo dé gid thiét trude hinh dang, kich thudc clia cde ciu kign. Sau
d6 tién hanh gidi bai toan kiém tra nhu d3 ndi & trén. Va trén co sd dé nguoi thiét ké dicu
chinh lai 2id thiét ban diu cda minh, wic la di giai bai todn lap.

IV. Vi tri ctia mdn hoe:

La mén hoe kv thudt ¢ sé 1am nén ting cho cac moén hoc chuyén nganh nhu: k&t
cdu bé 1dng, két cau thép & g6, k¥ thuit thi cong...

Trang bi cho ngudi lam cdng tac xay dung nhiing kién thic hiu ich.

Arm st e ———— et
D —————_

A *
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§2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

I. S¢ do cing trinh:
|. Khii ni¢m: So dé céng trinh 14 hinh dnh don gian hoa ma van dam bao phan

Anh dude chinh xdc sy lam vige thue € caa cong trinh va phai dung dé tinh toan dudc.
2. Ciie véu 16 finh hutng dén vige chon so do tinh:
- Hinh dang, kich thude cia cong trinh.
TV 1¢ d6 cling clia cde cdu kign.
- TAm quan trong ctla cong trinh,
- Kh nang tinh toan cta ngudi thiét k.
- T4 trong va tinh chéit tac dyng cia no.
VoL
3. Cace buic hua chon so dd tinh:
a. Bude 1: Pua cng trinh thyc vé 50 do cong trinh:
- Thay cic thanh bang dudng tryc thanh.
- T'hay cic bian va vé bang cac mal trung gian.
[hay tiet dign, vat lidu bang cac dai lugng dic trung: dign tich (F), mémen quan
tinh (J), modun dan hai (E), hé s6 din nd vi nhigt (e) ...
- T'hay thiét bi tya bing cdc lién két Iy tidng.
- Duia tai trong tic dung 1én mit cdu Kign vé trye ciu kién.
Vi du:

i T
o {‘;:7-]\_ E, ILFE, h, cr... —3-]:9-

b. Bude 2: Dua so dd cong trinh vé so dd tinh:
Trong mot sO trudng hdp, sd dd véng trinh dua v& chuia pho hap véi kha nang tinh

r " i # - X 2 . : 7 ; .7 ] # 1 e 4 ! =
toan. ta loai bo nhing v&éu 15 thu yeu dé don gian ba toan va dua vé s¢ d6 tinh, unh

duioc,
Fidlu:
5 12
| EEE
| I
I/ § (Budc 2) l\i
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§ 3. CAC GIA THIET BE TINH TOAN VA NGUYEN LY CONG

TAC DUNG
I. Ciic gid thiét tinh todn:
1. Piéu kién viit Iy cua bai ton:
Gid thiét rang vat ligu la dan héi tuyét déi va tdn theo

dinh luat Hook, nghia la quan h¢ gita ndi Tye vi bién dang la

guan hé tuy #ntinh (& ==).
E

Cli ¥- Néu chip nhan gid thiét nay thi bai tin goi la

8]

H.5

dan hdi myén tinh (tuvén tinh vat 1v), Néu khong chip nhan gid thiét nay thi bai wan api

la dan hdi phi tuyén (phi tuyén vat ly).

2. Diéu kién hinh hoe clia bai todn:

Chuydn vi va bién dang dude xem nhu la nhting dai
lugng vo cung bé. Do vy khi tinh toin, xem cong trinh la
khéng co bién dang.

Chii y: Néu chip nhan gid thiét nay thi bai toan goi la
tuvén tinh hinh hoe, Néu khong chap nhin gid thiét ndy thi bai
toan goi la phi tuvén hinh hoe.

1. Neguvén Iy edng tae dyng:

. Phit bidu: Mot dai ludgng nghién cuu S (adi L, phan luc, \,hu;,v:.n vi...) do mét

0 cac nguyén nhan ding thoi tac dyng giy ra s¢ bing tong dai s6 hay hay téng hinh hoc

ctia dai ludng S do Wing nguyén nhin tic dung riéng ré gdy ra.

Liy tong dui 36 khi dai lugng S 1a dai lugng IP
vo hudng, 1y tong hinh hoe khi dai luong S la dai ;}—
ligng véc Lo. T

I du: Xeét ddm chiu tac dung cuaZluc P, & Va p
P, va dai lugng nghién ciu S la phin lyc V, trén f" l :
hinh (H.5a} o

Xét chinh dém dé nhung chiu e dung riéng 11"-"'4|
ré ctia 2 lye Py, P, trén hinh (H.5b) & (H.5¢). A

(heo nguvén 1y cdng tac dung: =

S o

Vi néu xét toan dién, thi hé (H.3a) bing
tong cua hai heé (H.53b) & (H.5¢).

2. Bitu thuc "i-'ii tich ciia nguyén IV cdng tic dung:

S(P,, P =R R S (P T 2R
=P Pagasd l:._]: la dai lugng S do cac nguyén nhan P,

dyng 1én hé gily ra.

- §(P,): 14 dai higng S do riéng P, tac dung |én he gdy ra.

P,

déng thdi tac
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Goi 5. 14 dai luong S do riéng P, = | giy ra. Tuc la S(P,) = §..P,
Vay S(P), Pacns P) = 518 +82.8 +.. . 50.P,

Chui vz Ngayén [V edng tde dung chi ap dung cho hé tuyén tinh vt I¥ cang nhu

tuyén tinh hinh hoc.

§ 4. PHAN LOAI CONG TRINH
I. Phiin loai theo sa do tinh:
[. Hé phiing: khi tit ¢d céc
cdu kign cung thuge mét mit ph:’?ng l j
vi thi trong tic dung ctng nam S 7 1 B
H.6a H.6b

trong mat phing do.
Cic loai hé phing;
- Dém (11.6) b

- Dan (H.7) _/_J\
P :

Viom (L8

H.9b 1
\ . H.9a

; H.¥a M |

4 kT

- Jhung (H.9)
- Hé lign hgp (H.10)

X k3 - e 2

-
- - o . ¥ o ‘e b . % it 2 ” ¥ .
2, Hé¢ Khing gian: khi cac ¢du Kién khong cung nam trong mot mat phing, hode

. ) i 2 ¥ " o o ¥ X
cling ndm trong mot mat phang nhung tai trong tac dung ra ngoal mat phang do.

Cac loai hé khéng gian:

- Hé dam true giao (H.11)
- Khung khong gian (H.12)
Dan khéng gian (H.13)

- Ban (H.14)
Vé (H.13)
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I1. Phéin loai theo phiong phip tinh:

1. Dua vio su cin thiét hay khong phii si dyng ditu kién diong hoce Khi x:ic
dinh toin b cac phin lyc va ndi luc trong hé, ngudi ta chia ra hai loai hé:

a. Hé tinh dinh: la loai h¢ ma chi bing cac diéu kién tinh hoe ¢o thé xac dinh
dutoe toan bo noi lue va phan luc trong hé. Vi dy cac hé trén hinh a Wi (H.6) dén (H.10)

b. H¢ siéu tinh: la loai hé ma chi bing cac diéu kién tinh hoc thi chua du dé xac
dinh toan bé cac ni lyc va phan lyc ma con phai sui dyng thém didu kién dong hoc va
didu kién vat 1¥. Vi du cde hg trén hinh b i (H.6) dén (H.10).

2. Dua vio su edn thiét hay khing phii si dung di¢u kién c¢iin tinh hye khi
xdc dinh bién dang trong hi khi hé chiu chuyén vi cudng bife, ngudi ta chia ra hai

loai hi:

e o ; T A
g, HE xide dinh dgng: 1a loai hé Py
khi chin chuyén vi cudng bic, co thé oD

xdc dinh bidn dang clia hé chi bang cic

diéu kién déng hoc (hinh hec). Vi du hé

cho trén hinh (H.16}).

b. Hé siéu dong: la loai h¢ khi chju chuy &n vi cudng biic, néu chi bang cac diéu
kizn dong hoe thi chuia thé xdc dinh duge bién dang ctia hé ma cin phdi su dyng thém
diéu kién tinh hoe. Vi du hé cho trén hinh (H.17).

111, Phin logi theo kich thude tuogng déi cda cac ciu kign:

- Thanh: néu kich thude mét phuong kha lén hon hai phudng con lgi (H 15a)

- Ban: néu kich thude clia hai phudng kha 16n hon phudng con lai (H. 18b).

- Khéi: néu kich thude clia ba phuong gin bing nhau (H.18¢)

. izt i H.18b

H.l18a

IV. Phiin loai theo khi ning thay ddi hinh dang hinh hoc:
- Hé bién hinh.
- 11& bién hinh tic thai.

Hé bt bién hinh.

|
I\
I
|
I
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§ 5. CAC NGUYEN NHAN GAY RA NOI LUC, BIEN DANG VA
CHUYEN V|

I. Tii trong: giv ra ndi hic, bién dang va chuyén vi trong tdt ca cac loai hé.

Phin loai tai trong:

I'heo thdi gian tdc dung: tai trong lau dai (nhu trong lugng ban thin cong
trinh...) con dude woi 14 tinh tai va tdi trong tam théi (nhu tai trong do gid, do con ngudi
di lai khi sti dung..) con duge goi 13 hoat i,

Theo su thay ddi vi tri tde dung: tai trong bat déng va 1ai trong di dong.

I'heo tinh chat tac dung co gdy ra luc quan tinh hay khéng: @i trong tac dung
tinh va tai trong tac dung ddng.

Naoai ra, con phin loai t3i trong theo hinh thiic tac dung cua @i trong: tdi trong
ip trung, i trong phin bé...

[l 5y thay d6i nhi¢t dd: chinh 1a sy thay doi nhiét do téc dung 18n cong winh khi
lam vige so véi lue ché tao ra no.

D61 vai hé tinh dinh, tde nhin ndy chi giy ra bién dang va chuy &n vi, khong giy
ra noi lye, con ddi vai hé sidu tinh thi giy ra déng thoi ¢a ba yéu 16 trén.

1. Chuvén vi euding biic eia cde ghi tua (lin) va do ¢hé tao ldp rip khing
chinh xic.

Ddi vdi hé tinh dinh, tac nhan nay chi giy ra chuyén vi, khong gdy ra bién dang

va ndi lc: con doi vidi hé sidu tinh thi giy ra dong théi ca ba véu 1o trén.
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: CHUONG 1 !
PHAN TICH CAU TAO HINH HOC CUA HE PHANG
§ 1. CAC KHAI NIEM

L. Hé bt bién hinh (BBH): la h¢ khong co sy thay ddi hinh dang hinh hoe dudi
the dung clia tai trong néu xem cac ¢ chu kien clia hé 1a wyét doi

cung. S
iR Vi dy: Phan tich hé hinh v& (H.1.12)
gl | Néu quan niém AB, BC, trii dat 1a tuvét doi cuing, wic la B

Lige lacs loa = const thi tam gidc ABC la duy nhat. nén hé da cho H.1.1a

la hé BBH.
- Mot hé BBH mot cach ro rét goi chung la miéng cling (tAm cuing)
- Cie logi miéng cing: (H.1.1b)
- Ky hiéu miéng cing: (H.1.1¢)

-

H.l.lb £ 3

* Clui v Do hé BBH ¢6 khé ning chiu ljc tic dung nén no duge st dung lam cac
kit cdu xay ding va thuc té 14 chi véu sU dung loai hé nay.

I, HE Khing bit bién hinh: |
1. 11& bién hinh (BH): la hé co su thay dai oL

hinh dang hinh hoe mdt lugng hiiu han dudi tac dung B __f”x H.1.2a
cla Al trong mic du xem cac cAu kigén cia hé 13 A U'*-‘; 1
tuyéL dii cing. N?:J.-f-%:_".éa:{%_- R
fu: He¢ ABCD cho trén hinh (H.1.2a) ¢0 T

thé dé thanh hé AB'CD. nén h¢ da cho la h¢ BH. 1

* Chi ¥ Do hé BH khong co khd nang chiu tai trong tdc dung nén cac l
két cdu xiy dung khong su dung loai hé nay. :

Hé BH trén hinh (H.1.2b) cho phép s dung vi theo phucng diing, tdi "

trong lﬁc dung 1én hé & trang thdi cén bing. T
. H& bién hinh tife thoi (BHTT): 1a he ¢d sy thay déi hinh dang hinh ) 2,

hoc mot lugng vH cang bé dudi tac dyng ¢la tai trong mac du xem cac i

kién cia hé la tuyét doi cung.

Vi e & ABC o ciiu tao nhu trén hinh (H.1.3a). khdp A co thé di suong mat

doan vo cang beé 3, nén hé da cho la he BHTT. {
“Chai v Cée két cdu xdy dung khong su dyng b P s —k
hé BHTT hay hé gdn BHTT (la hé ma chi cin thay doi 3 "_i?]"*-—“‘ﬂjifﬁ"r 5
F;

mot lugng vo cling bé hinh dang hinh hoc s& 1rd thanh
ﬁa
hé BUTT, vi du h¢ BA'C trén hinh (H.1.3a) vi n01 lic H.l.3a
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- 1r£111:_{_]'1_-_?__g'5'11 BHTT rét ldn.
I'hat vay, xet hé trén hinh (H.1.3b). Lic doc trong hai thanh AB va AC la N
NSt
2sino
Khi @ = 0, hé BAC tién dén hé ¢in
BHTT.

: P
N=lim{-———) =@,
ST

[11. Bic tu do: Ja s6 cac thong s6 dic

lap du dé xdc dinh vi tri cla mot 3 Y
hg so voi mét hé cd dinh khac. M (x,,¥,)
i . F o “F LH - rr _x \" L o

lrong hé phing, mit chat - 7
diém ¢6 bic wi do bing 2
H.1.4a); mot miéng ciing ¢d bic :

i 1, -. 3 o : U '\" x l;} 'l."-" Y

W odo bing 3 (T 1.4b) H. 1 .43 H.1 4h

§ 2. CAC LOAI LIEN KET VA TINH CHAT CUA LIEN KET

I. Lién két don gian: [a lién két ndi hai miéng ciing vdi nhau.

Cic loai lien két dan gidn

I, Lién két thanh: (lien két logi mit) _
a. Cdin (go: Gom mot thanh thang khong chiu tdi trong ¢o @ ;
(AYy H.1.53a (B

hai khdp Iy twdng & hai ddu. (H.1.52)
b. Tinh chiit cia lién két:

Vé mat ddng hoc: lign két thanh khang cho miéng

. ; . Y
cung di chuyén theo phudng doc truc thanh, tic la khi dudge )_.,_""-—L.‘..__;_
N

mal bic n do
o ] .- & e 2 . : r 5 : e |:-\'I._|' o 4}|
Ve mit tinh hee: tai lién két chi co thé phat sinh mdt H.1.5b (l
thanh phin phan e theo phuong doc truce thanh (H.1.5b).
L 1 e e e 7, . _, . P, . . . .
Két ludn: lien ket thanh khy duge mét bac wi do va lam phat sinh mdt thanh

phin phan hic theo phuong lién két. (A)

¥ Trudng hop dde bigr: mot miéng
cing co hai diu khdp va khong chiu tdi SRR

trong thi ¢d thé nhu mat lign két thanh, (A) True thanh (B}

¢o trye thanh la dudng ndi hai khdp H.l.5¢
(H. 1.5¢):
* Chei y lién két thanh 1a md rong cda khai niém gdi di déng ndi dat (H.1.5d)
2, Lign két Khdp: (lién két loai 2)

i, Ciiu tgo: Gom hai micng cing ndi véi nhau biang mét khdp Iy widng (H.1.6a)



!
k
i
i
]
i
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i
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b. Tinh chiit:

~ V& mat dong hoc: lién két khdp khéng cho miéng cling
chuyén vi thing (nhung ¢6 thé xoay). tic 1a khii dide hai bic w
do,

~ V& mat tinh hoe: tai lién két ¢o thé phat sinh mét thanh
phin phan lye co phuong chua biét. Phan Ijc nay thudng dudc
phdn tich thanh hai thanh phin theo hai phucng xac dinh
(H.1.6h).

* Két fudn: 1ién két khdp khi dude hai bic ty do va lam e

phat sinh hai thanh phan phan lyc. H L6t
1
W .t e g = qea - . i - ikt
* Tridng hop ddc bigr: hai lién két thanh co the xem la
mdt lign két khop (khdp gia tao), co vi tri Khdp gid
. o i) L H
tai giao diém dudng ndi hai true thanh
(H.1.6c).

* Chai - lién két khdp la mo rdng

ctia khai niém géi ¢d dinh ndi dit
(H.1.6d)
3. Lién kit han: (lién két logi 3)

a. Chu tao: G6m hai miéng cling ndi véi nhau bing

mot méi han (11L1.7a).

Ir. Tinh chiit:
Vé mat ddng hoe: lign két han
khdng cho miéng ciing ¢d chuyén vi, wic la

khii duge 3 bic na do. e Ly
A C R{R R M| |

| R=R.+R,
S M=Rd

+ V& mat tinh hoc: lién két ¢o thé lam
phat sinh mét thanh phan phan lic ¢d phucng
va v tri chua biél. Thudng dua phan lyc nay
v& 1ai vi tri lien két va phan tich thanh ba
thanh phén (M. R..R,JH.1.7b)

© JKét fugn: lidn két han khid duge ba bac nj do va lam phat

T
RTAS

sinh ba thanh phin phan lue.
*Chu y

- Lien két han wiong duong voi ba lién két thanh hodc mit
lign két thanh va mot lien két khdp duge sip xép mot cach hop 1y.
- Lién két han [A md rong cua khai
niém lién két ngam néi dat (H.1.7¢) (C) 3 (C)
11, Lién két phaic tap: 1a lién két ndi

nhiéu miéng cling vdi nhau, so miéng cling
|6n hon hai. ) Mai han
H H.L8b
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Y& mat ciu o, chi ¢d lign két khdp phuc tap (11.1.8a) va han phiic tap (H.T:8b).

“ P phifc tap cia lién két: 13 s6 lign két don gidn cung loai, wiong duong voi
lien két di cho. Ky higu p. o

* Cong thie xie dinh &§ phc tap: | p=D-1 | {1-1)

D: s& miéng cling quy tu vaoe lién két

U dur Xde dinh do phiic 1ap cia lién két han trén hinh
(H. 1.8

p=D-1l=4-1=3.

01 T . . Mébi han
Co nghia la lién két han phuc tap da cho wiong dudng vol

(A)

ba lién két han don gian.

§.3 CACH NOI CAC MIENG CUNG THANH HE BAT BIEN
HINH
1. Noi mot diém (mit) vao mdt miéng ciing:
a. Ditu kitn cin: d€ ndi mot didm vao miéng cing cin phai kKhil hai bac wi do

cua no. Nghia 1a cin dung hai lién két

thanh (H.1.9a). Bo doi : :
A v 0 . " F e - i 4
lr,_ irigu I-Lllfn. tlll.l hai lién két (A) 3 : - % ’f
thanh khong dudge thang hang. ; %
Hai lien két thanh khong thing Mt He BHTI
; i, r : s : i (- i
hang néi mot diém vao miéng cung gol H.1.9a H.1.Yb

la bo doi (F.1.9a).
 Tink chdt cira bé doi: khi thém hay bdt lan ligt cac ba déi thi tinh chiat déng
hoe ctia hé khong thay doi. Tinh chit nay duge si dung dé phan tich cAu 1ao hinh hoc
cla hé. va phan tich theo hai hudng sau:
Phuiong phap thu hep miéng cing: 1 hé ban diu, lan lugt loai bd dan cac b
ddi dé dua vé hé don gidn cudi cling. Néu hé thu dude 1a BBH hay BH thi hé ban diu

ctng BBH hay BH. Vi du hé trén hinh (H.1.9¢)

Loai bo cac bo doi

He BEH =™ He BBH

¢ Phuong phdp phdt trién miéng cing: Wi miéng cing ban diu, thém lan higt cdc

b doi thi cudi cing thu dude miéng cung. Vi dy hé trén hinh (H.1.9d)
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: ém cac bd dai
.1.9d Thém cac bd dai

L LF

Hé BBH = Hé¢ BBH

I1. Ciich ndi hai miéng ciing:

. Ditu kién cin: Xem mot miéng cing 1a ¢d dinh. D& ndi miéng cting con lai
vao miéng ciing ¢o dinh cin khi ba bic ty do cda no. nghia la c¢hn st dyng 18 hop cac
lien két:

+ Ba lién két thanh (H.1.10a).

+ Mot lign két thanh cong mét lign két khdp (H.1.10b),

- Mat lién két han (H.1.10¢).

L =
o I - ,-"..__._-’ .-"'/
@:——@ ’// //’/ﬁ M’/ & .
MO han

H.1.10a (B) B Hot.10k (B) (A4) H.1.10c (B)

2. Didu kién dii:
a. Néu st tdung ba lién két thanh: yéu cfu ba thanh khéng dude déng quy hodac
song song (H.1.10d, H.1.10e & H.1.10f).

(A

(BHTT) (B} (A} (BH) (B)

1. 10d H.1.10e H.1 100
b, Néu st dung mot lién két thanh cong mat lién két khop: véu cau khop

khdng duge nam trén dudng true thanh (H.1.10g).

¢. Néu su dung lién két han: thi do cing I3 diéu kién

du.

111, Ciich néi ba miéng ciing: _

1. Diéu kién cfin: xem mat miéng cling la ¢d dinh. D& Hé BHTT
néi hai migng ciing con lai vao miéng ciing ¢6 dinh cin phai H.1.10g

khii sdu bac i do, nghia la can phai st dung ta hop cac lién
két:
Ba lién két khdp (H.1.11a).
+ Sau lién két thanh (EL1.11b).
- Hai lign két han (F.1.11¢).
= Mot lién két thanh cong mit lién két khdp cong mét lién két han (H.1.11d) .
= MLV,
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(C) (€)
.,

{:’&] {E‘n

(A)  (B) T

© 2

4 ']
1 a ]I.l.Ilh H.l.llc H.i.11d
2. Dicu Kign i:
Néu cic miéng cung noi 1an lugt voi nhau: o Ve (M) (B) i)
lai bai toan néi hai |".1ié115 ciing. Vi du(H.1.11e). (M)

~ Néu cde miéng cung ndi déng théi véi nhau (néu el T
loai bo mot miéng cling bit ky, hé N
con lai bi bién hinh): hic nay hé cin
st dung ba lign két khop (thyc hode
gid tao) wong hd (H.1.11f). Va yéu

cdu cac lien két khap khong cung

He BHTT

ndm trén  mét dudng thang (7))

H.I 118
(.11 1g). H.l.llg

IV, Cach ndi nhidu miéng cuing:

[. Di¢u kién cin:

a. Trudng hop hé bit ky khing ndi dit:

Xét mot hé khang ndi dit gdm D miéng ciing. Cdc lién két gida cac mieng cing
la: T lien két thanh. K lien két khdp di quy vé khdp don gian va H lién két han da quy
vé han don gian,

Xem mot migéng cung la cé dinh. N&i (D - 1) migng cung con Jai vao miéng cung
¢ dinh, nghia 13 cin phai khi 3.(D-1) bic ty do. Do la yéu chu.

Vé kha nang: T, K, H khuf duge T+ 2.K + 3.H bic ty do.

Nhui vy, diéu kign cin dé h¢ BBH 12

A eiprn e cai -y > (S 2)

# (e trudng hop cua n:

+ n=0 vahé da cho 12 h¢ BBH thi hé la hg tinh.

o n > 0 va hé da cho 1a hé BBIH thi h¢ 13 he siéu tinh.

o< 0 thi he la he BIL

b, Trirdgng hop hé biit ky ¢ ndi dit:

Xé1 mot hé ndi dit gdm D miéng ciing. Cic lién két gitia cde miéng ciing la: |
lign két thanh. K licn két khdp da quy vé khdp don gian va H lién két han da quy v hin
don widn. 1ién két wida hé va trai dat gbm C lien két da quy vé lién ket loai mét.

Xem trai ddt 13 ¢é dinh, N&i D miéng cing con lai vao tri dat, nghia 13 phdi khu
3.D bic t do. DA 1 véu cau.

Vé kha nang: T, K, H, C khit chige T +2.K + 3.H + C bic 1y do.
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Vay didu kién cin dé he BBH la
F Jida %
A Baa Hac- 3D =0 |2

* (de trudng hop cua n: tiong Wi nhu trén

* (e loal lign két ni dét (H.1.12a):

OR s T ﬁ 1
Goi di dong (Gdi ¢ dinh Ngam Llum Ngan
C =l =37 C= =

H.l1.12a

o
i |

~

2. Diéu kign dii:

Thudng st dung tinh chat cia bd ddi, cach ndi hai hodc ba miéng cting nhim thu
hep hodc phat tr ién [ dc:n muic t6i da cho phep. Néu két qua thu duge:

+ MGt miéng cting: hé di cho 12 BBH.

+ Hai hoge ba miéng cling: st dung didu kién di cta bai toan ndi hai, ba miéng

cling da biét & phan tich tiép.

F dne
L{_ i
(D Loai bo cac bé doi _
(2 ‘u ‘ = j
(B3) ¢ BBH

ooy S : (Thu hep miéng cling)
( Phat trien miéng cung)

H:l. 12k H:l:12¢

* Ngoai ra con sii dung phuong phap ti trong bang khéng hode phuong phap
ddng hoc dé khio sat. Xem gido trinh mén Co hoc két cau - Léu Tho Trinh.

V. Tridng hgp dic bigt: HE dan,

Hé dan 1a hé adm nhing thanh thing lién két vdi nhau chi bing céc khop 6 hai

dau mdi thanh.

~ e

Mt H.1.12d

Hé dan Khong phai h¢ dan

* Déi vii ha dan cling cho phép dp dung cong thiic (1 - 2) hodc (1 - 3) d€ khdo sat
dibu ki¢n cdn. Tuy nhién, trong hé dan, cac lién két khdp thudng 1a khdp phiic tap cin
quy ddi vé khdp don gian. Cach lam nhui vy thudng dé nham 13n. Dudi dav s& trinh bay
mot eich khde thudn loi hon ma khong phdi quan tam dén d6 phic tap cda cac lién ket

khop.
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[. Trudng hop hé dan khing ndi dit

Xét hé dan khong ndi dat gdm D thanh dan va M mét.

Xent mot thanh dan 1d miéng cdng ¢d dinh, ¢on lai (D - 1) thanh. Va di ndi (M -
2) mat con lai vio miéng cdng ¢b dinh, nghia 14 cin phai khd 2.(M - 2) bac i do.

Xem cac thanh dan 13 cdc lign két thanh. Nhu vy, (D -1) thanh con lai ¢o kha
ning kh duge (12 -1) bic g do.

Viy diéu Kién cin dé hé BBH Ia:

n=({(D-1y-2.(M-2)=D-2M+320 !”'“

2. Trudng hep hé dan ndi dit:

Xé1 hé dan gém D thanh dan va M mit. Ngodi ra hé dan con ndi dat bang so lién
két tucng dudng C lign két loai mot. Noi M mat vao miént__r cung ¢O dinh. Nghia |4 can
khit 2.M bac i do.

Xem cdc thanh dan 1a cdc lién két thanh. Nhu vay, D thanh dan ¢6 kha nang khi
dudc D bac ti do. Neoai ra cac lien két ndi dit khd dudge € bic wy do.

Viay diéu kién can dé hé BBH la:

| n=D-2M+C (1-2)

F Chur v - Cace triddng hap civa nva dicu kién du van nhi triang hap 1ong guar,

1 dy 1 Phdn tich edu tgo hinh hoc ciia hé cho trén hinh H.1.13a
[. Di¢u kién ein: Hé di cho thude hé bit ky néi dat nén diéu kién cin sd dung

biéu thuc (I - 3). Co thé giai bai loan theo nhiéu quan

niém khac nhau: I} oM
. a Fo 4 ; = » o
4. Quan niém moi doan thanh thing i mit et
i . I
micng cung: a o
Lucnay D=5T=0,K=1.H=3C Thay #** - L d
v oAy L=l kb= e s A Thay H.1. 135 e

vao (1 - 3)
n=El+FRCF 3 H+C-3.0=0+21+33+4-35=0
— Hé di cho co kha nang BBH.
b. Quan niém mébi thanh giy khiic 1d mit miéng cing (quan niém si miéng
cling toi thidu):
Luc nay D=2 (ab, bce), T=0,K=1,H=0, C =4, Thay vao (1 - 3)
n=0+21+30+4-32=0
= H& da cho ¢o kha ning BBH.
¢. Quan niém trai dit 1a mi miéng cling:
Ltic ndy xem hé la khéng néi dat nén didu kign cin s dung bidu thic (1 - 2).
Lic ndy D = 3 (ab, bee va trdi dét), T=2,K =2, H=10. Thay vao (1 - 2)
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N=2F2 3+3.0-3.8-1)=D
=> Hg da cho ¢ khd ning BBI,
* Nhiin xét: - Co nhiéu cdch quan niém miéng cling khic nhau, va ¢6 Anh hudng

dén sé ludgng miéng cung va cac lign két.
Nén quan niém s6 miéng ciing i thidu vi sé lugng D, T, K, H sé i
nhit.
s Biéu Kign dii: C6 nhiéu cich quan ni¢m,

- Dua hé vé thanh bai todn nédi hai miéng cting: i ddt (1) va bee (1), Hai
miénﬂ cuing nay ndi voi nhay béng ba thanh ab, cd, ef (H.1.13b). Ba thanh nav khéng
dong quy | hay song song nén hé di cho la hé BBH (hé tinh dinh).

b. Dua hé vé thinh bai todn ndi ba lnn.ng cung:

Trai dét (1), bee (1) va ab (111). Ba mn.n u.mn ndy ndi nhau ba;w ba khop (1,2 6
xa vd cing), (2.3), (3.1). Ba khop nay khong thi mu hang nén hé dd cho la h¢ BRH
(s BB )

“j]—r.f

LS e ol !

H.1.13p (D

Hlil3e (1D
¥ L ¥e Khi khdo sdt diéw edn va dif cho mor he, chi can sif dung mor guan niém
fe -:."'.'.F.
¥ Vidu 2:Ngi dung giéng vi dy | aluing thanh e-f nghiényg di 43 thinh H. 1 13d).
e /x:U
o = AN
2 o i [ E e
i 8
5 d
rg
H.1.15d
1. Piéu kién ciin: khdng thay déi so véi vi du 1.
2. Diéu kién dii: Dua hé v& thinh bai 1odn néj ha; mitng cung:
Do la trai dae (I11) va bee (1), Haj |1"J:_|w cung nay néi véi nhau bing ba thanh ab.
cd, el (H.1.13¢). Ba thanh nay déng quy tai O nén hé¢ da cho la hé BHTT.

il 1 .;'."e_a 3:Phan tich cdu 1ao hink hoc cita hé cho trén hinh H. |, f3f
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2 A o A - ~ - N x - o i B . oF . - o
L. Diéu kién cin: HE da cho thudc hé bat kv ndi dat S dung biéu thiic (1 - 3) dé
khao sat diéu kién can.

(B) ()
(Al . \/ \/i (D)
[
e T e o=
M 13
Quan nigm hé gdm cac miéng cung: (A), (B), (ChL (D), (E) (F).
VivD=6,T=4,K=3,C=8, H=10. Thay vao (| - 3)
n=T+2K+IH+C-3D=4+23+30+8-36=0.
Heé dd cho ¢o khi ning BBH.

¥}

!

11
A
N

Ll

2. Didu Kién dii: Dua hé vé thanh bai todn ndi ba miéng cing (1), (11) & (1) nhu
trén hinh (H.1.13g). Ba miéng ciing nay néi vdi nhau bing ba khdp (1,2), (2.3) & (3.1)
khéng thang hang nén hé da cho la BBH (tinh dinh).

“Vi du 4:Phdn tich cdu tao hinh hoe ciia hé cho wén hinh (H. 1. 13h)

. Digéu kién cin; Hé da cho thude hé

A . i - 4 v 2, L & 5 -t "-\II' B #
bat ky néi it Su dung biéu thuc (1-3) dé q o tr_‘l
) i . a X oo i X i ‘:-j
khao sat didu kién ¢din. . . = d C
Guan niém hé gdm cac miéng cling £
] : i 7 o FI.1.13h uj’ 5

Viy D=3, T=2,K=1,H=0,C=5 Thay vao {1 - 3)
n=T+2K+3H+C-3.D=2+21+3.0+5-33=0.
& di cho co kha ning BBH.
2. Picu kién di:
Dung phuong phap phat lrién miéng cling:
ngam (1) khap 2
(A)+Trdi dit ———— MC + (B) —————p MC + () —P

thanh 3
3 thanh

——»  MC duy nhit.
{4y v (3)
Vay hé da cho la hé BBH (hé tinh dinh).
* Vi du 3:Phan tich cdu tao hinh hoc cua hé cho trén hinh (H. 1136
[. Difu Kkién cin: H¢ di cho thuge hé bar ky noi dat. SO dung bidu thic (1-3) dé
khao sdl diéu kién can.

Quan niém hé f._l_frm cac nfu:'ng cting (al), (eb), (bg), (th), (hc).



CO HOC CONG TRINH Page |7
\-"ﬁ;fDrE,T-—U,K:S,H:D_.

C = 5:-Thay vao (1 - 3) 3— ral - =
-y T - L - H | 2 1 = h

Tl e A e B G (SR AR
=0+2.5+3.0+45-35=0 b i

g T %k “od
Hé da cho ¢ kha ning BBH. — 1,13 ek
2. Diéu kién du:
Duing phuidng phap phat trién miéng cling:

ngam (a) khop ¢
—

DLt e e MGl S MC + (ih)
thanh k

khap f khdp h . .
—  » MC+{he) —» MC duy nhat.
(thanh bg) thanh cd

Viy he di cho 1a hg¢ BBH (h¢ tinh dinh).
* Vi du 6. Phdn tich cdut tao hinh hoc cita hé cho trén hinh (H.1.13f).

! 2 3
- ;
H.1.13j 113k (i
A o B
- A3

I. Ditu kién cin: Hé dd cho thude hé dan ndi dir. Sit dung bidu thic (1 - 5) dé
khdo sat diéu kién cin.

Viy D =11, M=7,C=1J. Thay vao (1 - 5)

n=D-2M+C=11-27+3=0

Hé di cho o kha ning BBH.

2. Difu kign di:

Hing phucng phap phat tridn miéng cuing (1.1, 13k).

o doi (1-2) & (2-4)
(1-4-6) » MO (1)

Tuong ui, (2-3-7-5) la miéng cting (11)
khdp 2 khdp A

(1) ——» MC + Trai dit ————— MC duy nhat

= thanh 4-3 thanh B3

[+

da cho 4 hé BHTT (hé¢ tinh dinh).
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1 ey 7-Phén tich edu tao hinh hoc cia hé cho trén hinh (1.1, 131)
[. Ditu kicn cin: Hé di cho thude hé dan ndi dit. Su dung bidu thic (1 - 3) d¢
khao sdt diéu kién can.
Vay T=18, M =10, C =4, Thay vao (1-5)
n=D-2M+C=18-2.10+4=2=>(.

Hé di cho ¢o khd niing BBH va thia lién ket

1 2 3 4
\ 6 7 g
b,1.131

a
e e e et 3 UL
\ B

2. Dicu kién du:
Duia bé vé thanh bai todn néi ba miéng ciing.
I'rai dat: ().

= (1,2, 5, 6,9 (I). D& thiy (1I) thia mét lién két thanh.

+ Tuong wi (3,4, 7, 8, 10) la miéng ciing (111) ciing thiia mot lién két thanh

Ba miéng cling nay ndi véi nhau bang ba khdp (1,2 & xa vé cing), (2.3), (3.1). Ba
khdp nav thang hang (H.1.13m).

Vay hé dacho la BHTT




